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Lietuvos lygiagrečiųjų ir paskirstytųjų skaičiavimų tinklo LitGRID pristatymas

Arnas Kačeniauskas

Dalius Mažeika

Pernai metų pabaigoje VGTU buvo pristatytas LitGRID (Lietuvos lygiagrečiųjų ir paskirstytųjų skaičiavimų tinklo) projektas. Renginio metu apžvelgta Lietuvos valstybinio mokslo ir studijų fondo inicijuotos mokslo programos LitGRID projekto eiga bei aptartos giminingo Europos BP6 programos projekto BalticGRID aktualijos. VGTU lygiagrečiųjų skaičiavimų laboratorijos ir skaičiavimo centro darbuotojai pristatė LitGRID infrastruktūrą, kompiuterinius resursus bei taikomuosius uždavinius. Projekto kūrėjai ir vartotojai aktyvai diskutavo apie paskirstytųjų skaičiavimų poreikį, prieinamumą vartotojui bei ateities perspektyvas. Vykdant darbo su vartotojais programą, pademonstruoti nuoseklių bei lygiagrečiųjų uždavinių skaičiavimai LitGRID tinkle.

Lygiagrečiųjų ir paskirstytųjų skaičiavimų tinklas (angl. computing grid arba tiesiog GRID) – tai nauja informacinių technologijų evoliucijos pakopa. GRID tinklas leidžia sujungti geografiškai paskirstytus kompiuterių resursus ir įvairius uždavinius sprendžiančius vartotojus. Taip sukuriamas galingas virtualus superkompiuteris, sprendžiantis ne tik aktualius, bet ir labai didelius pažangių technologijų kūrimo uždavinius. Lygiagrečiųjų ir paskirstytųjų skaičiavimų tinklo idėja gimė JAV Argono nacionalinės laboratorijos profesoriui I. Fosteriui. Plėtodamas kompiuterių resursų globalizacijos idėją, mokslininkas pasiūlė pasinaudoti pasaulinio kompiuterių tinklo interneto infrastruktūra ir sujungti turimus skaičiuojamuosius resursus, t. y. superkompiuterius, kompiuterių telkinius, atskirus asmeninius kompiuterius ir duomenų saugyklas į bendrą GRID tinklą, nesvarbu kurioje pasaulio vietoje jie bebūtų. GRID tinklai daug efektyviau išnaudoja turimus resursus bei padaro juos prieinamus platesniam potencialių vartotojų ratui.
2005 m. Lietuvos valstybinis mokslo ir studijų fondas parėmė didžiųjų Lietuvos universitetų ir mokslo institutų iniciatyvą sukurti Lietuvos lygiagrečiųjų ir paskirstytųjų skaičiavimų tinklą LitGRID. Projekto koordinatorius – Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakultetas (vadovas doc. dr. A. Juozapavičius). Pirmaisiais metais į projektą įsiliejo Lietuvos universitetai VU, VGTU, KTU, VDU ir mokslo institutai MII, BTI, TFAI, FI, KMU PRI bei IT verslo kompanija BGM. Vėliau šis projektas buvo pratęstas iki 2006 m. pabaigos, o prie projekto prisijungė Klaipėdos bei Šiaulių universitetai. Nuo pat projekto ištakų LitGRID kuriant aktyviai dalyvauja VGTU Skaičiavimo centro Lygiagrečiųjų skaičiavimų laboratorijos darbuotojai dr. D. Mažeika, doc. dr. A. Kačeniauskas, dr. V. Starikovičius, vadovaujami SC direktoriaus doc. dr. R. Kuto. Pastaraisiais metais darbo grupę papildė laboratorijos programuotojas A. Maknickas bei sisteminis administratorius K. Eigelis.
LitGRID tinklas sukurtas iš jau egzistavusių kompiuterių telkinių, esančių Lietuvos universitetuose ir mokslo institutuose. Šiuo metu LitGRID sudaro 11 kompiuterių telkinių, jungiančių 115 procesorių bei 1TB duomenų saugyklų. Procesorių skaičius, kaip ir kiti resursai, nuolat auga, todėl, vos išspausdinus paruoštą medžiagą, minėti skaičiai jau gali būti daug didesni. Artimiausiu metu numatoma LitGRID resursus padidinti iki 200 procesorių ir 10 TB duomenų saugyklų. LitGRID resursai sujungti panaudojant Lietuvos mokslo ir studijų institucijų kompiuterių tinklo LitNET infrastruktūrą. Norint užtikrinti efektyvų ryšį tarp skirtingų klasterių, numatoma didinti ryšio linijų pralaidumą net ir tokiose elektroninių komunikacijų požiūriu nepalankiose vietovėse kaip Palanga. Sukurta LitGrid infrastruktūra orientuota į Lietuvos akademinės visuomenės poreikius: mokslininkų tyrimų tematiką, tyrimų tarpusavio integravimą bei integravimo į Europos tyrimų erdvę spartinimą. Daugiau informacijos apie LitGrid projektą galima rasti internetinėje svetainėje www.litgrid.lt .
2005 m. lapkričio mėnesį startavo ir tarptautinis projektas „BalticGrid“, finansuojamas BP6 programos „Tyrimų infrastruktūros ir komunikacinių tinklų veikla“ (Research Infrastructures, Communication Network Activities). Kuriant Baltijos šalių paskirstytųjų skaičiavimų tinklą dalyvauja 10 partnerių iš 6 Europos Sąjungos šalių. Projekto koordinatorius Peris Osteris (KTH, Švedija). BalticGRID infrastruktūra vienija atskirų Baltijos šalių paskirstytųjų skaičiavimų tinklus, todėl į šį projektą aktyviai įsijungė ir LitGRID partneriai. Numatoma, kad Baltijos šalių GRID bus sukurtas per 3 metus ir Europos mokslinių tyrimų erdvėje užims atitinkamą padėtį. BalticGrid projektas yra strategiškai svarbus Lietuvai, nes leis akademinių institucijų mokslininkams naudotis labai dideliais skaičiavimų resursais bei dalyvauti bendruose Europos tyrimų projektuose. Daugiau informacijos apie BalticGrid projektą galima rasti svetainėje www.balticgrid.org .
2006 m. lapkričio 23 d. VGTU vyko LitGrid projekto pristatymas akademinei universiteto visuomenei. Pristatyme apžvelgta projekto eiga, pateikta Litgrid tinklo infrastruktūra, aptarti skaičiuojami uždaviniai. Pristatymo metu vyko aktyvios diskusijos aktualiais taikomųjų uždavinių spendimo LitGRID tinkle klausimais. Šiuolaikiniai technologiniai bei fiziniai mokslai jau neišsiverčia be skaitinio modeliavimo. Aktualių nanotechnologijų, bioinformatikos, inžinerijos ir aplinkos apsaugos problemų sprendimui Lietuvoje, kaip ir visame pasaulyje, reikia vis daugiau kompiuterių resursų. Šiuo metu LitGRID tinkle spendžiami medžiagų mokslo, branduolinės fizikos, astrofizikos, Baltijos jūros ekologijos ir skaičiuojamosios skysčių dinamikos uždaviniai. Artimiausiu laiku numatoma spręsti naujų medžiagų kūrimo, genų ir proteinų tyrimo, projektų optimizavimo, žemės tyrimų, sudėtingų sistemų prognozavimo, aukštųjų energijų fizikos bei lingvistikos uždavinius. 
Naujus uždavinius pritaikyti GRID infrastruktūrai nėra lengva, nes kiekvienas uždavinys turi savo unikalias savybes, todėl jiems reikia atitinkamų resursų bei pakankamai tiksliai apibrėžti jų panaudojimą. GRID tinklas yra labai universalus, tačiau ne visi uždaviniai disponuojamus resursus gali efektyviai išnaudoti. Diegiant naujas technologijas, visada kyla nenumatytos problemos, kurias sėkmingai spendžia mokslininkai, dalyvaujantys minėtuose projektuose. Viena pagrindinių ateinančių metų užduočių – pritraukti kuo daugiau naujų vartotojų, juos mokyti ir paruošti aktualius uždavinius skaičiavimams GRID tinkle. Tikimasi, jog greitu laiku GRID taps neatsiejama Lietuvos mokslo ir studijų infrastruktūros dalimi.
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VGTU Skaičiavimo centro direktorius doc. dr. R. Kutas pristato LitGRID projektą ir pranešėjus
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Diskusijos aktualiais taikomųjų uždavinių spendimo klausimais
